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1. Einleitung und Yorstellung

-Studium an der Albert-Ludwigs Universitat
Freiburg, B.s.c. ,Waldwirtschaft und Umwelt’
mit Nebenfach ,Internationale Waldwirtschaft’

BURG

-auBeruniversitar tatig in Reptilien- und g A
Amphibienstation in Costa Rica fur ein Jahr, LL]
weitere Praktika in einem Ranarium (Costa Rica) N

und Studium in Chile mit Schwerpunkt U
,Herpetologia‘-Fallstudie Uber parasitarem B
Befall bei Froschen



1. Einleitung und Yorstellung

-mit Bachelorarbeit sollte herpetologische Profillinie
weiter verstarkt werden = Kontakt uber Herrn Laufer,
der Ausgleichsflache am Freiburger Guterbahnhof seit
2001 betreut

-Untersuchungen am Freiburger
Guterbahnhof (nah gelegen
und aubBerst ergiebiges Gebiet)

Freiburger Guterbahnhof-Quelle:fotocommunity.de



2. Farschungsgebiet
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Alter Guterbahnhof Stand

e: freiburg.de

Alte Zollhalle- Quell

Alte Lokhallen- Quelle: 29&:@.“.%
-Nutzung nur als

Schienenschnellspur

-geringer Bahnverkehr (c.a. 11
Zuge pro Tag

-Restaurierung von alten
Bahngebauden—-> Umwandlung in
Anlagen mit urbanem Charakter
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Neubebauung
Guterbahnhofsgelande

Neubaugebiet- Buro-und Wohnanalagen- Quelle: freiburg.de



3. CEF-MaRnahmen

Definiton allgemein:

,Als CEF-Malinahme werden im Bereich der Eingriffsregelung
Mal3nahmen des Artenschutzes verstanden. Die gesetzliche Grundlage in
Deutschland ergibt sich aus § 44 Abs. 5i. V. m. § 15
Bundesnaturschutzgesetz. Entscheidendes Kriterium ist, dass sie vor
einem Eingriff in direkter funktionaler Beziehung durchgefuhrt wird.”

-besonders bei neuen Bauprojekten
-seit NATURA 2000 und der Flora-Fauna-Habitatrichtlinie oft genutzte
MaRnahme neben Okokonten

IBesonderheit: MalRnhahme wird VOR Eingriff errichtet!



CEF-MaBRnahmen am
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Freiburger Guterbahnhof
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Betroffene Artengruppen: Vogel (Aves), Reptilien
(Reptilia) und Fledermause (Microchiroptera)

Besonderes Augenmerk in dieser Arbeit:

Die Mauereidechse (Podarcis muralis)



Situation Freiburger
Guterbahnhof

-grofles Vorkommen von Mauereidechsen

-erhebliche Storung bis zur kompletten
Lerstorung des ehemaligen Habitats

-Einrichtung einer CEF-Flache als Ersatzhabitat:
-muss Habitatanforderungen gerecht werden

-muss dauerhaft (ContiniousEcological Function)
den okologischen Anspruchen gerecht werden—>
Populationswachstum muss mit einberechnet

werden!!



Einrichtung einer CEF-Flache

- Einrichtung einer Flache von
c.a funf Hektar

-Lage: zwischen Wohngebiet
und Guterverkehr

-mehr oder weniger ebenes
Gelande

-teils einzelne Baumbestande
(Ahorn und Kirschen), viele

Heckenstrukturen, grobtenteils

jedoch eher offen

Baugebiet Alter Guterbahnhof- Quelle :freiburg.de







4, Charakterisierung der
Steinriegel

- Aufbau folgt einem strikten Prinzip:
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- Querschnitt durch einen Steinriegel
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Steinriegelaufbau- Quelle: Bfl Laufer



2. Untersuchte Elemente der

Steinriegel

1. Sandfliche - Vegetationsbedeckungsgrad (kahl,
partial bewachsen, komplett verkrautet

2. Totholzanteil = soll als Nahrungshabitat dienen

3. Beschattungsgrad der einzelnen Steinriegel> wie
stark werden die Steinriegel beschattet? (Eidechsen
als thermophile Lebewesen)

4. SubstratgroBe und -art der Steinriegel>
Zwischenraume als Fluchtstatte

5. Vegetationsbedeckung der Norderdwille> wichtiges

Nahrungshabitat und Ruckzugsmoglichkeit



5. Methodik

-Vegetationsaufnahmen vor
Ort

-Beschattungsgrad uber
Kamera mit Fisheye-Objektiv
—> anschliefende Ermittlung
der uberhangenden
Vegetation mit der Software
,ImageJ‘

-Umwandlung in ein 8bit-
Graubild-> uber Anderung
der Treshholdwerte kann
mmh_ eC —AC Dmmm —.mQ m_\—.j._.ﬂ.ﬁm_..ﬂ ImageJ Taskmanager- Quelle: screenshotYoutube
werden

ImageJ

Image Processing & Analysis in Java

File Eot image Process Analyze Plugins Window Help
Ao O L4 4N\ A QD 7 | _ »

ImageJ 1.470/ Java 1.6.0_12 (54-b1t)




5, Datenlogger

- 9 Datenlogger der Marke Testo standen zur Verfugung

- Wurden in vier Sandflachen mit unterschiedlichem
Vegetationsbedeckungsgrad und Beschattungsgrad vergraben
um Temperaturvarianz herauszufinden

- Weitere vier in den jeweils dazugehorigen Steinriegeln
- Einer als Referenzwert in der Luft im Schatten hangend

TestoDatenlogger- Quelle: www.testo.com



5. Populationsanalyse

-Population von circa 1500 Tieren—> wurde ermittelt
durch BfL Laufer (2017) mit Zahlfaktor (Fang-
Wiederfangmethode)

-tendenziell wachsend—-> Reproduktion nachgewiesen

- Wurde durchgefuhrt an sechs Tagen
(witterungsabhangig- Aufnahmen nur bei
Sonnenschein und mindestens 20 Grad)



5. Populationsanalyse

-sechs Aufnahmetage : pro Steinriegel wurden 20
Minuten lang jede gesichtete Eidechse aufgenommen
(unterschieden nach Alter, Geschlecht, nach besonderen

Merkmalen-Autotomie oder Hautungsreste)

-Trachtig oder nicht?

Adulte Mauereidechse mit Autotomie- Quelle:Viktor Zeller Trichtiges Weibchen- Quelle: Viktor Zeller



9, Populationsanalyse

-essentiell: Verhaltensanalyse - gab es
Revierkampfe zwischen Mannchen?
Territorialverhalten gegenuber

Jungtieren oder Subadulti?
- Wurde separat aufgenommen
- um Tendenzen oder

- Ausfalle zu erklaren/ genauer zu—= LB :
C:.—..m _\.mCﬁ—t_mD Kampf zwischen mannlichen Adulten-Quelle:

fotocommunity.com




Distanz zu Bahngleisen und Wohngebiet/Baustelle - gibt es

Tendenzen wo mehr oder weniger Eidechsen zu finden sind?

Substratgroffe und Substratart > wie variiert der
Individuenanteil hinsichtlich des gewahlten Substrats?

Beschattung—> sind weniger Individuen in beschatteten
Lesehugel und wenn ja ab welchem Beschattungsgrad?

Vegetationsbedeckungsgrad der Sandflachen—> Bei welchem
Vegetationsbedeckungsgrads sind mehr Weibchen und/oder
Jungtiere vorhanden? (Eignung der Sandflachen als
Bruthabitat)

Territorialverhalten-> Wo treten mehr Tiere mit Autotomie
auf? (Paarungsdruck, Populationsdichte, Platzanspruch?)

Totholzanteil> treten bei mehr Totholz auch mehr
Individuen pro Steinriegel auf?




5. Datenanalyse

- Auswertung der Datensatze mit
R 3.4.2 (R Core Team 2017)

- Gegenuberstellung der
untersuchten Elemente der
Steinriegel und den jeweils
aufgenommenen Individuen

- Modellierung eines
GeneralisiertenLinearenModell
(kurz: glm)

R Logo-Quelle:rstudio.com



Individuen pro Lesehuegel

20

10

5. Datenanalyse

Vorteile eines glms:

-bei Zahldaten handelt es sich meistens nicht um
normalverteilte Daten

Ergebnis Individuenzaehlung

Lesehuegel



6. Ergebnisse

Distanz zu Bahngleisen und
Wohngebiet/Baustellen:

Steinriegel auf Guterbahnhofsflache- Quelle: Viktor Zeller

Anliegend an Wohngebiet->
leichte Korrelation, negativer
Zusammenhang= weniger
Individuen in der Nahe von
Wohngebiet

Anliegend an Bahngleis—> keine
Korrelation, weder weniger
noch mehr an Bahngleis=
Bahnverkehr wird nicht als
Storung empfunden



6. Ergebnisse

Substratgrofbe und -art:

-als Substrat wurde

Granitschotter und Basalt 2 < -
verwendet .
g . I
-Kornungsgrofien 2

variierten von 4 cm
Durchmesser bis 30 cm 1 q _ T _ _

0 10 20 30 40 50 60
Durchmesser

AnzahiLesehuegel

Individuenverteilung pro Steinriegel- Quelle: Viktor Zeller




6. Ergebnisse

Individuenverteilung auf Gesteinsart
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Basaltstuecke Granitschotter

Gesteinsart






6. Ergebnisse -Datenlogger

Datenlogger in den Steinriegel

Gesteins | Besch | Min. °C | Max. °C | 1.Quan | Mittelw
art + attung

Durchme
sser

Basalt 0% 14.8 38.5 20.0 24.14 28.05
(25 cm)

Granit 22.97 15.4 38.6 20.8 24.24 27.5
(6.4cm) %

Granit 0% 9.9 36.2 18.2 22.47 26.8
(14.1

cm)

Granit 21.84 21.4 30.7 18.0 20.46 22.9
(18.4 %

cm)



6. Ergebnisse -Datenlogger

Datenlogger in den Sandflachen:

Beschatt | Vegetations | Min. 1. Mittelwe | 3.

ung Quantil |rt °C Quantil
°C °C

0% kahl 17.5 34 23.5 26.29 29.0

22.97 %  kahl 16.5 37 23.5 23.91 30.0

0% verkrautet 15.5 34 21.0 23.91 26.5

21.84%  verkrautet 15 33.5 20.5 23.26 26.0



6. Ergebnisse

vorgefundene Jungtiere

Jungtiere auf Sandflaechen

_ I _
kahl komplett_verkrautet Partial verkrautet

Vegetationsbedeckungsgrad der Sandflaechen



6. Ergebnisse

-Populationsanalyse:

-kein Zusammenhang zwischen
Anzahl von Mannchen pro
Steinriegel und Mannchen mit
Autotomie, ebenfalls nicht
zwischen Anzahl Mannchen pro
Steinriegel und Weibchen mit
Autotomie

S
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-Quelle: Viktor Zeller
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Paarung Mauereidechsen

" T

-Zusammenhang: Vorkommen von
Jungtieren mit Vorkommen von
Weibchen!

-Anzahl Mannchen pro Steinriegel

und GrofBe des Steinriegels SR Pl B
A i & : .N..,.... I.- ,

Mannchen mit Autotomie- Quelle: Viktor Zeller



6. Ergebnisse

Totholzvorkommen und
Indivduenanzahl pro
Steinriegel:

-kein Zusammenhang

pro Steinriegel und
vorhandenem Totholz
feststellbar




7. Diskussion

Zwischenstand:

Zusammenhang

Ergebis- Korrelationspriifung

Distanz zu Bahngleisen und
Wohngebiet

Substratgrofe und -art

Beschattung

Negativer Zusammenhang zw.
Individuenanzahl und Distanz zu
Wohngebiet, Bahngleise kein
Zusammenhang

Weniger Individuen auf Basalt als
auf Granitschotter, Substratgrofie
kein Zusammenhang

Kein Zusammenhang und auch
kein Temperaturunterschied



/. Diskussion

Zwischenstand:

Zusammenhang

Ergebnis-
Korrelationspriifung

Vegetationsbedeckungsgrad
der Sandflachen

Territorialverhalten

Totholzvorkommen

Mehr Weibchen und
Jungtiere auf starker
bewachsenen Sandflachen

Keine auffalligen
Anhaufungen von Tieren mit
Autotomie, Jungtiere und
Weibchen treten zusammen
verstarkt auf

Totholz hat keinen Einfluss
auf Individuenanzahl



/. Diskussion

1. Ist die Nahe zu menschlichen Siedlungen ein
Problem, und wenn ja warum?

-leichte Korrelation, um eindeutige Antwort zu
erhalten, ware eine extra Studie notwendig

-José Martin 1999: Studie zu Storungsverhalten unter
Energiekosten zur Flucht bei Mauereidechsen

-Bahngleise/-verkehr wird nicht als Storung
empfunden—-> Bahngleise als perfekte
Migrationskorridore fur thermophile Arten, Tiere
scheinen regelmaligen Bahnverkehr nicht als Storung
wahrzunehmen



7. Diskussion

2. Warum wird Granitschotter bevorzugt?

-trotz dunklerer Farbung keine
Temperaturunterschiede innerhalb des

Steinriegels (Oberflachentemperatur wurde
nicht gemessen)

-Basalt zu kontrastreich? Mauereidechsen sind zu
exponiert auf Basalt? (Gefahrdung durch
Pradatoren? - Turmfalke und andere
Beutegreifer mehrfach gesichtet auf
Untersuchungsgelande



/. Diskussion
3. Beschattung als einflussreicher Faktor?

-Maximalbeschattung lag bei 23 %, eine
komplette Beschattung fuhrt sicher zur
Vergramung der Mauereidechse

-hier wurde wahrscheinlich auch Umgebung als
Jagdhabitat mitgenutzt und zur
Thermoregulation

-Funktion als Winterhabitat dennoch vorhanden



/. Diskussion

4. Vegetationsreiche Sandflachen eher als
Bruthabitat geeignet?

-Vegetation konnte Schutz vor Pradatoren
bedeuten (fur Weibchen bei der Eiablage, sowie
fur Jungtiere beim Schlupfen)

-vegetationsreiche Sandflachen bieten
wahrscheinlich mehr Nahrung (gutes Jagdhabitat
fur Jungtiere)



7. Diskussion

5. Territorialverhalten:

-keine nenneswerten Ansammlungen von Tieren
mit Autotomie - Flache genugt den
vorhandenen Tieren und lasst wahrscheinlich
auch noch weiteres Wachstum zu

- Weibchen kommen vermehrt mit Jungtieren
vor-> logischer Zusammenhang, verstarkt den
Zusammenhang zwischen Sandflachen und
Vegetationsbedeckungsgrad

- Je groBer der Steinriegel, desto mehr
Mannchen konnen ihn fur sich beanspruchen
(Territorium einer mannlichen Mauereidechse
circa ein Quadratmeter -kann aber stark
variieren)



7. Diskussion

6. Totholzvorkommen:

-Totholz warmt sich schneller auf als Gestein,
verliert aber auch schneller die Warme

-wird wahrscheinlich als Jagdhabitat genutzt,
jedoch ist in diesem Fall auch in den
umliegenden Wiesen genugend Nahrung
vorhanden(Homerange von einer adulten
Mauereidechse bis zu 60m2)-> kein
dezimierender Faktor, dennoch
bedeutend/unterstutzend (vorallem in
vegetationsarmeren Gebieten)

-Mauereidechse als sehr opportunistischer Jager



/. Diskussion

AbschliefRend:

-Flache genugt den Anspruchen der Mauereidechse

-Population wachst—> wird wahrscheinlich auch in
Zukunft genugend Habitat in Anspruch nehmen
konnen

-Steinriegel als gutes artenschutzfachliches
Konzept-> billig und einfach umzusetzen

-genauer zu prufende Zusammenhange: Einfluss
von menschlicher Prasenz, Substratpraferenzen
und Bedeutung von Totholz als Nahrungshabitat
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